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Untersuchungen des Jahres 1958 ein ~ihnliches Ver- 
h/iltnis, es betr~igt ffir die Rasse 4 54,4% und fiir 
die Rasse 1 ~3,2%. 

Die Tab. 2 gibt eine Aufstellung tiber das erste 
Auftreten der Rassen in den einzelnen Dekaden auf 
den entsprechenden Sorten. Es zeigt sieh, dab die 
Rasse 4 in der I. und I I .  Dekade stets vorhanden ist. 
Ffir die Orte, aus denen der erste Befall erst in der 
I I I .  und IV. Dekade gemeldet ist, trifft  dies mit  Aus- 
nahme der Herktinfte aus Bad Salzungen und Rode- 
wisch gleichfalls zu. An 18 Often (32,7%) konnte die 
Rasse 4, I l m a l  (20,o%) die Rassen 1 und 1. 4, 7real 
(12,7~ das Rassengemisch 4 + 1, 3real (5,5%) die 
Rassen o und 1.2.4 und 1real (1,8%) die h6her spezi- 
alisierten Rassen 2. 4 und 1.3.4 als die am frfihesten 
auftretenden Rassen bet einem Vergleich aller Her-  
kfinfte identifiziert werden. Der Erstbefall  dieser 
Rassen verteil t  sich auf die Sorten Bona (95%), 
Meise (6o%), Nova (45%) und Aquila (35%). Es 
zeigt sick deutlich, dab die mittelfriihen Sorten und 
besonders die Sorte Bona (Genotyp r) am frtihesten 
befallen werden, es folgen Meise (R~), Nova (r) und 
Aquila R1. 

In der Abb. i ist summarisch das Auftreten der 
Rassen in den einzelnen Dekaden dargestellt. Hier- 
aus ergibt sich, dab die optimale Entwicklung der 
Rasse 4 in der I I .  bis IV. Dekade liegt, die Rasse 1.4 
hat  ihr Opt imum in der IV. Dekade, die Rasse 1 in 
der V. Dekade. Die h6her spezialisierten Rassen 
treten stets spgter auf, wie es auch aus den Unter-  
suchungen von MAST~'SRO~K and  DE B~uu (1955), 
TOXOPEUS (1956) und SCHICK, SCHICK und HAuss- 
D/SRFER (1958) bekannt  ist. Die Ursache fiir diese 
Erscheinung ist ungekl~irt, m6glicherweise spielen 
Rassengemische, wie sie bet den Rassen 4 + 1 zu 
beobachten sind, eine nicht unwesentliche Rolle. 

Eine genaue Analyse fiber die Entwicklung der am 
h~iufigsten auftretenden Rassen 4, I und 1.4 auf den 
einzelnen Soften in den Dekaden zeigen die Abb. 2 
bis 5. Fiir die mittelfrfihe Sorte Bona (Abb. 2) ist be- 
reits in der I I .  Dekade ein starkes Auftreten der 
Rasse 4 gegeben, dieses Opt imum 1leg• bei der mit-  
telsp~tten Sorte Nova (Abb. 4) erst in der IV. Dekade. 
Bet beiden Sorten deckt sich das Opt imum der 
Rasse 4 mit  dem der Rasse 1.4, in beiden F~illen er- 
reicht die Rasse 1 ihr Opt imum erst, wenn die Ras- 
sen 4 und 1.4 im Abklingen stud. Bet den Sorten 

Meise und Aquila mit  dem Resistenzgen R 1 ist nur 
ein Vergleich der Rasse i u n d  1, 4 m/Sglich, da die 
Rasse 4 auf diesem Genotyp nicht zu wachsen ver-  
mag. Das Opt imum der Entwicklung ffir die Rasse 1 
liegt bet der mittelfriihen Sorte Meise (Abb. 3) in der 
IV. Dekade, bet der mittelsp~tten SorteAquila (Abb. 5) 
erst in der V. Die Rasse 1.4 erreicht bet der Sorte 
Aquila zwei Dekaden frtiher ihr Optimum, ist also 
bereits im Abklingen, wenn die Rasse 1 ihr stfirkstes 
Auftreten zeigt. Dies bedeutet  ftir den praktischen 
Ziichter, dab bet der Auswahl friiher und mittelfriiher 
St~imme bet ether Selektion auf Phytophthora-Wider- 
standsf/ihigkeit St~imme mit  dem Gen R 1 berficksieh- 
t igt  werden sollten, da diese gegen die zuerst auf- 
t re tende Rasse 4 widerstandsf~ihig sin& 

Zusammenfassung 
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wurden einer Rassen-Analyse unterzogen. Eine regi- 
onale Spezialisierung einzelner Rassen liegt nicht vor, 
in fast allen Bezirken konnten die einfachen Rassen 
4, 1 und o und h6her spezialisierte Rassen nachge- 
wiesen werden. Am zeitigsten finder sich die Rasse 4 
auf der mittelfrtihen Sorte Bona, sie t r i t t  vor der 
Rasse 1 auf, die Rasse 1.4 zeigt ein intermedi~ires Ver- 
halten. Die mittelfrfihen Sorten Bona und Meise 
wurden um lO Tage frtiher yon dem Erreger befallen 
als die mittelsp~ten Sorten Nova und Aquila. Bet 
der Ziichtung Phytophthora-widerstandsfShiger friiher 
Kartoffelsorten sollte dem Resistenzfaktor  R~ beson- 
dere Aufmerksamkei t  gewidmet werden. 
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Die Anwendung yon Embryokultur, Vernalisation und Colchicin 
zur Herstellung amphipolyploider Gramineen-Bastarde 

Von MEGHTILD ROMMEL 

Durch die gleichzeitige Anwendung verbesserter  
Anzuchtmethoden und mehrfacher Colchicinbehand- 
lung k6nnen Ieichter als bisher amphipolyploide Ge- 
t re idebastarde hergestellt werden. Die zur Erzeu- 
gung fertiler Amphipolyploider  innerhalb der Gra- 
mineen (JENKINS and I~OMMEL (5), ROI~fSIEL and 
JENKINS (10)) benutzten Arbei tsmethoden sollen bier 
beschrieben werden. 

Anzucht  
Die Herstellung solcher Bastarde scheitert  oft 

daran, dab die nach Gattungskreuzungen erhaIte- 
nen Samen sehr schlecht ausgebildet und nicht 
keimf/ihig stud. Wenn diese Samen einen Embryo  
enthalten,  kann dieser mit  Hilfe ether Embryoku l tu r  
angezogen werden (ROMMEL (9)). Aus dem griinen 
Samen (21--26 Tage alt) oder aus dem reifen Samen 
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wird der Embryo herauspriipariert und in kleinen 
Schraubgl~tsern auf N~hrb6den gesetzt. Als N~thr- 
boden wird ein Fertigpr~iparat zur Anzucht yon 
Orchideensamen benutzt.  Der Embryo verbleibt auf 
dem N~ihrboden in v6iliger Dunkelheit  bet einer Tem- 
peratur  yon + 1 8 - - 2 o  ~ C, bis Keim und Wurzeln 
anfangen sich auszubilden. Dann wird das Glas unter  
eine Dauerbeleuchtung bet + 2 5 - - 2 7  ~ C gesetzt. Hier 
entwickeln sich in wenigen Tagen Keim und Wurzeln 
bis zu ether L~inge yon mehreren Zentimetern. 

Solche Samen, die einen ausgebildeten Embryo 
und ein ro l l  entwickeltes Endosperm enthalten, wer- 
den in einer mit Sand geftillten Petrischale an- 
gekeimt. 

Kreuzung 

Tabelle 1. 

Embryos auf 
N/ihrboden 

4 o 
91 

Samen 
gepflanzt 

73 
12 
19 

Anzah l  

Pflanzen Pilanzen 
colchi- aufgezogen 
ciniert 

Eine Beimischung yon Colchicin zu dem Agar-N~ihr- 
boden hat  sich nicht bew/ihrt. Embryos auf solchen 
N~ihrbSden bildeten keine Keime und Wurzeln aus. 

Bet Samen, die in Sand vorgekeimt sind, doch kein 
gutes Wurzelsystem ausgebildet haben, wird nur der 
Keim in Colchicinl6sung getaucht. Die Keime werden 
fiir 2 - - 2 ~  Stunden durch ein Drah• oder eine 
Lochscheibe in eine 0,1% ige Colchicinl6sung ge- 
h~ingt. Die Wurzeln werden mit feuchtem Filter- 
papier abgedeckt. Hinterher  wird abgespiilt und in 
Erde gepflanzt (nach GENTCHEFF (3), LUONG (6), 
ROM~EL (8)). 

An Pflanzen, die die colchicinbedingte Wachs- 
tumsstockung fiberwundenhaben, wirdeinezweiteCol- 

chicinbehandtung vorgenom- 
men. Mii Hilfe einer Injek- 
tionsnadel wird eine o , l%ige 

p f /  . . . . .  Colchieinl6sung in einen oder 
mit pdy- mehrere Sprosse eingespritzt. 

ploiden Junge Pflanzen mit einem Sektoren 
Sprof3 werden dazu aus der 

! 

26 21 
27 ' 23 
62 56 

5 3 
13 i 13 

T. dum~m • S. cereale 
T. vulgare • S. cereale 
T. vulgare • S. ceveale 
T. sphaerococcum • S. cereale 
T. Timopheevi  • A .  elongatum 

Vernalisation 
Wenn es sich bei den Bastardformen um Winter-  

formen handelt, wird eine Vernalisation eingeschaltet. 
Embryos auf Agar-N~ihrb6den, deren Keime eine 
L~inge yon 4--5 cm erreicht haben, werden in ihren 
Gl~isern far 5--6 Wochen in einen Ktihlschrank bei 
einer Temperatur  yon + 2 ~  gesetzt. Nach dieser 
Zeit kommen sie noch einmal ftir 1 - -  3 Tage unter  
die Dauerbeleuchtung bet +25 - -27  ~ C. 

Samen, die in Petrischalen angekeimt sind, kom- 
men ebenfalls ftir 5--6 Wochen in den Ktihlschrank. 

Colchicinbehandlung 
Bevor die Keimpflanzen in Erde gepflanzt werden, 

wird die erste Colchicinbehandlung durchgefiihrt. 
Embryos, deren Keime 4--5 cm lang sind und die ein 
gutes Wurzelsystem ausgebildet haben, werden mit 

4 Erde genommen unddie Nadel 
an der SproBbasis eingeftihrt. 

15 Beim Einpflanzen mug darauf  
1 geachtet werden, dab die 
2 Pflanzen nicht zu tier einge- 

setzt werden. Bet ~ilteren 
Pflanzen mit mehreren Sprossen wird die L6sung 
einige Zentimeter tiber der Sprol3basis eingespritzt, 
ohne dab sic dazu aus der Erde genommen werden 
(nach ]~IYERS (7), VAN DILLEWIJN (14) , BELL (i) 11. a.). 

Gut bestockte Pflanzen erhalten manchmal eine 
dritte Colchicinbehandlung durch Umlegen der 
Sprosse mit colchicingetr/ink~er Watte (SEARS (12)). 
Diese wird tgglich mit O,lToiger Colchicinl6sung an- 
gefeuchtet und nach 5--6 Tagen entfernt.  

Aufzucht 
Um viele Sprosse aus polyploidem Gewebe zu er- 

halten, wird eine gute Bestockung der Pflanzen an- 
gestrebt. Alle Pflanzen werden darum vom Ein- 
pflanzen in die Erde bis zum Schossen bei einer ~l'em- 
peratur yon + 1 2 - - 1 4  ~ C und bei tgglich ~4 Stunden 
Licht und lo Stunden Dunkelheit  angezogen. 

einer Pinzette vorsichtig aus dem Agar herausgezo- 
gen. Samen, die in Petrischalen vorgekeimt sind, 
werden, wenn sic dieselbe L~inge erreicht haben und 
gut ausgebildet sind, ebenfalls herausgezogen und ab- 
gespalt. Alle Pfl~inzchen werden bet Raumtempera-  
tur  (-}-24 ~ C) ftir 1 ~  Stunden in einer abgedeckten 
Petrischale in eine o,1% ige Colchicinl6sung gelegt. 
Danach wird mehrere Male mit Leitungswasser ab- 
gesptilt und in feingesiebte Erde gepflanzt (nach 
DORSEu (2), SEARS (11), TANG and Loo (13) , GREIS (4) 
U. a . ) .  

Bei Embryos, die einen Keim, aber kein starkes 
Wurzelsystem ausgebildet haben, wird nur  dieser mit 
Colchicin behandelt.  Das Glas wird ge6ffnet, aber 
das Pfl/inzchen bleibt zur Colchicinbehandlung lm 
Agar. Entweder wird das Glas umgekehrt  tiber ein 
schmales R6hrchen mit o,1% iger Colchicinl6sung ge- 
sttilpt, oder die Colchicinl6sung wird fiber dem Agar 
in das Glas eingeftillt. Nach 2--2 �89 Stunden wird das 
Colchicin entfernt  und mehrere Male mit Leitungs- 
wasser nachgewaschen. Das Pfl/inzchen wird aus dem 
Agar gezogen und in Erde gepflanzt. 

Ein fJberblick tiber den Erfolg bet der Anzucht yon 
Embryonen und bet der Colchicinbehandlung einiger 
hier hergestellter Bastardformen ist in der Tabelle 
gegeben. Das Verhiiltnis yon Embryos zu angezo- 
genen Pflanzen (WATANABE and MUKADE (15)) 
konnte durch die angegebenen Mal3natlmen ver- 
bessert werden. Dutch die beschriebenen Colehici- 
nierungsmethoden und KultivierungsmaBnahmen 
wird ein hoher Anteil an tiberlebenden und Pflanzen 
mit polyploiden Sektoren erhalten. 
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Beitr/ige zur Resistenzzfichtung gegen den Kartoffelnematoden 
(Heterodera rostocbiensis Wollenweber) 

IV. Das  Verhalten von res i s t enten  Bas tardklonen  aus der Kreuzun~ z w i s c h e n  S. t u b e r o s u m  
subsp,  t u b e r o s u m  m i t  S. f u b e r o s u m  subsp,  a n d i g e n u m  auf n e m a t o d e n v e r s e u c h t e n  und 

nematodenfre i en  Fli ichen 
V o n  DIETRICH ROTI-L&CKER und H E L M U T  S T E L T E R  

Mit 11 Abbildungen 

In relativ kurzer  Zeit ist es gelungen, einige der 
nematodellresistellten kultiviertell und wilden siid- 
amerikallischen Kartoffelformell ziichterisch zu be- 
arbeiten und resistellte Bastarde init unseren euro- 
p~ischen S. tuberosum-Formen zu gewinnell. Beson- 
ders weit sind die Arbei ten auf der Grulldlage der 
resistenten subsp, andigenum-Herkfillfte - -kul t iv ier-  
ten Kartoffelll,  die in direkter  Beziehung zu ullseren 
Kartoffelsorten stehen - -  gediehen. 

Die bisherigen Untersuchullgell geben einige Hin- 
weise fiber dell Resistenzmechanismus. Dallach 16- 
sell die Wurzeldiffusate resistellter Pflallzell eillen 
Schlfipfreiz auf die Larven ill iihnlichem Umfallge 
wie die S. tuberosum-Kultursortell aus. Die ill die 
Wurzeln eilldrillgendell Larvell elltwickelll sich llllr 
in Ausllahmef~tllen zu fortpflallzllllgsf~ihigell Weib- 
chen, w~ihrend die Elltwicklullg der M~tnllchell - -  im 
Vergleich zu Kul turkar toffe ln  - -  anscheillend llicht 
beeilltr~chtigt wird. Die Bildullg voll Zystell mit  in- 
fektionsf~ihigem Illhalt ist auf eill Minimum reduziert. 

Bedillgt durch diese Eigenschaften silld die resi- 
stentell Formen als Feindpflallzell allzusehell, deren 
Anbau zur Entseuchung befalleller Fl~ichell fiihrt 
(JoNEs, 1954; HUIJSMAN, 1957; WILLIA~S, 1958; 
STELTER und RAEUBER, 1959). 

Das vorliegellde Resistenzprillzip schliel3t beim 
Anbau yon widerstalldsf~thigell Klonell auf s tark  ver- 
seuchtem Land eine voriibergehellde Elltwicklullgs- 
und Wachstumsst6rung der Pflallzell llicht aus. lJber 
dell Grad, Umfallg ulld die Auswirkung dieser StS- 
rullgen als ertragsbeeillflussellde Faktorel l  beim An- 
bau auf llernatodenbefallenell Fl~tchell liegen ftir nn- 
sere Verh~iltllisse keine mit  Sicherheit zu verallge- 
meinerlldell Ergebnisse vor. 

Bereits HOWARD (1956) macht  fiir die Verh~tlt- 
nisse in GroB-Britanniell auf die Notwendigkei t  yon 
Anbauversuchen mit  resistelltell Klonell auf nema-  
todellverseuchtem Land zur Ermit t lul lg  der Er t rags-  
verh~iltllisse aufmerksam.  HUIJSMAN (1957) br ingt  
auf Grund seiner Erfahrullgell in dell Niederlallden in 
Vorschlag, auf s tark  verseuchten Feldern erst eillige 
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Jahre  mit  dem Allbau yon Heterodera rostochiensis- 
Wirtspflanzen auszusetzell. Nach der elltsprechen- 
dell natiirlicheI1 Verrnillderung des Verseuchullgs- 
grades sollell dalln beim Allbau resistellter Kartoffel-  
klone die Ertragsdepressiollell gerillger seill. WlL- 
LIA~S (1958) berichtet  lneuerdillgs kurz fiber dell All- 
bau resistellter Klolle auf verseuchtem Land. Da- 
llach besteht  eine direkte Beziehullg zwischell dem 
Verseuchullgsgrad des Bodells ulld dem Er t rag  auch 
bei den nematodellresistellten subsp, andigenurn- 
Bastarden.  

Durch die im folgenden beschriebenell Unter-  
suchullgell sollten ill eillem friihei1 Stadium der Ziich- 
tung, in dem llur wenige Kllollell der eillzelnen Klone 
zur Verfiigung stalldell, Allhaltspullkte fiir die weitere 
Ziichtungsarbeit  wie auch fiir die zweckm~igigsten 
pflanzellbaulichen MaBnahmell (Fruchtfolge) bei der 
Eillfiihrullg resistenter Klolle ill die Praxis geliefert 
werdell. Von besollderer Bedeutullg war es, zu prii- 
fen, wMchen Eillflul3 eine s tarke Nematodellverseu- 
chung des Ackers unter  ullseren lllorddeutschell Ver- 
h~iltnissen auf die Ertragsleistung ulld eillzellle Kllol- 
lelleigenschaften austibell (RoTHACXER). In  zweiter 
Linie sollte gleichzeitig im Rahmell  eilles mehrj~h- 
rigen Fruchtfolgeversuches die zahlellm~iBige Ver- 
~inderullg der Kartoffelllematodellpopulatioll  beim 
Allbau resistenter Klone studiert  werden (STELTER). 
Diese Untersuchullgen sollell in eiller sp~iterell Ver- 
6ffelltlichung eille eillgehellde Betrachtnng erfahren. 

Material und Methode 
Die Ulltersuchungell wurden w~hrelld der Vegeta- 

tiollsperiode in dell Jahrell  1957 ulld 1958 durchge- 
ffihrt. Ffir den Allbau auf verseuchtem Land stallden 
s tark  verseuchte Parzellell auf dem , ,Nematoden- 
fe]d" - -  einem lallgj~hrig verseuchtell Ackerstfick - -  
zur Verfiigullg. Die Parallel-Untersuchungell  auf un- 
verseuchtem Land wurden auf Fl~chell ill unmit te l -  
barer N~he mit  gleicher Bodellquatit~t ulld llach M6g- 
lichkeit auch gleicher Vorfrucht durchgef~ihrt. Wei- 
tere Allgabell ~lber die Versuchsvoraussetzullgell ver- 
mit te l t  Tab.  1. 
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