2g. Band, Hefts

Untersuchungen des Jahres 1958 ein dhnliches Ver-
hiltnis, es betrigt fiir die Rasse 4 54,49 und fiir
die Rasse 1 13,2%.

Die Tab. 2 gibt eine Aufstellung tiber das erste
Auftreten der Rassen in den einzelnen Dekaden auf
den entsprechenden Sorten. Es zeigt sich, daB die
Rasse 4 in der I. und II. Dekade stets vorhanden ist.
Fiir die Orte, aus denen der erste Befall erst in der
III. und IV. Dekade gemeldet ist, trifft dies mit Aus-
nahme der Herkiinfte aus Bad Salzungen und Rode-
wisch gleichfalls zu. An 18 Orten (32,7%) konnte die
Rasse 4, 11mal (20,0%,) die Rassen 1 und 1.4, 7mal
(12,7%) das Rassengemisch 4 + 1, 3mal (5,5%) die
Rassen 0 und 1.2.4 und 1mal (1,89%,) die hoher spezi-
alisierten Rassen 2.4 und 1.3.4 als die am frithesten
auftretenden Rassen bei einem Vergleich aller Her-
kiinfte identifiziert werden. Der Erstbefall dieser
Rassen verteilt sich auf die Sorten Bona {(g5%),
Meise (60%), Nova (45%) und Aquila (35%). Es
zeigt sich deutlich, daB3 die mittelfriihen Sorten und
besonders die Sorte Bona (Genotyp r) am frithesten
befallen werden, es folgen Meise (R;), Nova (r) und
Aquila R,.

In der Abb. 1 ist summarisch das Auftreten der
Rassen in den einzelnen Dekaden dargestellt. Hier-
aus ergibt sich, dafl die optimale Entwicklung der
Rasse 4 in der II. bis IV. Dekade liegt, die Rasse 1.4
hat ihr Optimum in der IV. Dekade, die Rasse 1 in
der V. Dekade. Die hoher spezialisierten Rassen
treten stets spiter auf, wie es auch aus den Unter-
suchungen von MASTENBROEK und DE BRUYN (1955),
ToxoprEUs (1956} und Scmick, ScrIck und Hauvss-
DORFER (1958) bekannt ist. Die Ursache fiir diese
Erscheinung ist ungekldrt, moéglicherweise spielen
Rassengemische, wie sie bei den Rassen 4 + 1 zu
beobachten sind, eine nicht unwesentliche Rolle.

Eine genaue Analyse iiber die Entwicklung der am
hiufigsten auftretenden Rassen 4, 1 und 1.4 auf den
einzelnen Sorten in den Dekaden zeigen die Abb. 2
bis 5. Fiir die mittelfrithe Sorte Bona (Abb. 2) ist be-
reits in der II. Dekade ein starkes Auftreten der
Rasse 4 gegeben, dieses Optimum liegt bei der mit-
telspiten Sorte Nova (Abb. 4} erst in der I'V. Dekade.
Bei beiden Sorten deckt sich das Optimum der
Rasse 4 mit dem der Rasse 1.4, in beiden Fillen er-
reicht die Rasse 1 ihr Optimum erst, wenn die Ras-
sen 4 und 1.4 im Abklingen sind. Bei den Sorten
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Meise und Aquila mit dem Resistenzgen R, ist nur
ein Vergleich der Rasse 1 und 1.4 moglich, da die
Rasse 4 auf diesem Genotyp nicht zu wachsen ver-
mag. Das Optimum der Entwicklung fiir die Rasse 1
liegt bei der mittelfrithen Sorte Meise (Abb. 3) in der
IV.Dekade, bei der mittelspdten Sorte Aquila (Abb. 5)
erst in der V. Die Rasse 1.4 erreicht bei der Sorte
Aquila zwel Dekaden frither ihr Optimum, ist also
bereits im Abklingen, wenn die Rasse 1 ihr starkstes
Auftreten zeigt. Dies bedeutet fiir den praktischen
Ziichter, daB bei der Auswahl frither und mittelfrither
Stdmme bei einer Selektion auf Phytophthora-Wider-
standsfahigkeit Stimme mit dem Gen R, beriicksich-
tigt werden sollten, da diese gegen die zuerst auf-
tretende Rasse 4 widerstandsfihig sind.

Zusammenfassung

591 Phytophthora-Herkiinfte aus 20 Orten der DDR
wurden einer Rassen-Analyse unterzogen. Eine regi-
onale Spezialisierung einzelner Rassen liegt nicht vor,
in fast allen Bezirken konnten die einfachen Rassen
4, 1 und o und hdher spezialisierte Rassen nachge-
wiesen werden. Am zeitigsten findet sich die Rasse 4
auf der mittelfrithen Sorte Bona, sie tritt vor der
Rasse 1 auf, die Rasse 1.4 zeigt ein intermedidres Ver-
halten. Die mittelfrithen Sorten Bona und Meise
wurden um 10 Tage frither von dem Erreger befallen
als die mittelspaten Sorten Nova und Aquila. Bei
der Ziichtung Phytophthora-widerstandsfihiger friither
Kartoffelsorten sollte dem Resistenzfaktor R; beson-
dere Aufmerksamkeit gewidmet werden.
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Die Anwendung von Embryokultur, Vernalisation und Colchicin
zur Herstellung amphipolyploider Gramineen-Bastarde

Von MECHTILD ROMMEL

Durch die gleichzeitige Anwendung verbesserter
Anzuchtmethoden und mehrfacher Colchicinbehand-
lung kénnen leichter als bisher amphipolyploide Ge-
treidebastarde hergestellt werden. Die zur Erzeu-
gung fertiler Amphipolyploider innerhalb der Gra-
mineen (JENKINS and RoMMEL (3), RoMMEL and
JENKINS (10)) benutzten Arbeitsmethoden sollen hier
beschrieben werden.

Anzucht

Die Herstellung solcher Bastarde scheitert oft
daran, dal die nach Gattungskreuzungen erhalte-
nen Samen sehr schlecht ausgebildet und nicht
keimfihig sind. Wenn diese Samen einen Embryo
enthalten, kann dieser mit Hilfe einer Embryokultur
angezogen werden (RoMMEL (9)). Aus dem griinen
Samen (21—26 Tage alt) oder aus dem reifen Samen
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wird der Embryo herauspripariert und in kleinen
Schraubgldsern auf Ndhrboden gesetzt. Als Nihr-
boden wird ein Fertigprdparat zur Anzucht von
Orchideensamen benutzt. Der Embryo verbleibt auf
dem Nédhrboden in vélliger Dunkelheit bei einer Tem-
peratur von —+18-—20°C, bis Keim und Wurzeln
anfangen sich auszubilden. Dann wird das Glas unter
eine Dauerbelenchtung bei +25—2%° C gesetzt. Hier
entwickeln sich in wenigen Tagen Keim und Wurzeln
bis zu einer Linge von mehreren Zentimetern.

Solche Samen, die einen ausgebildeten Embryo
und ein voll entwickeltes Endosperm enthalten, wer-
den in einer mit Sand gefilllten Petrischale an-
gekeimt.

Tabelle 1.
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Der Zichter

Eine Beimischung von Colchicin zu dem Agar-Nihr-
boden hat sich nicht bewdhrt. Embryos auf solchen
Nihrboden bildeten keine Keime und Wurzeln aus.

Bei Samen, die in Sand vorgekeimt sind, doch kein
gutes Wurzelsystem ausgebildet haben, wird nur der
Keimin Colchicinlésung getaucht. Die Keime werden
fir 2—2% Stunden durch ein Drahtnetz oder eine
Lochscheibe in eine 0,1%ige Colchicinlosung ge-
hingt. Die Wurzeln werden mit feuchtem Filter-
papier abgedeckt. Hinterher wird abgespiilt und in
Erde gepflanzt (nach GENTCHEFF (3), Luoxc (6),
RomMEL (8)).

An Pflanzen, die die colchicinbedingte Wachs-
tumsstockungiiberwundenhaben, wirdeinezweiteCol-
chicinbehandlung vorgenom-
men. Mit Hilfe einer Injek-

J Anzahl tionsnadel wird eine 0,1%ige
T T - Colchicinlésung in einen oder

. i flanzen . .
Kreuzung Bmbryos auf | Samen  PIADIn | phigngen | mit poly- mehrere Sprosse eingespritzt.
| Néhrboden | epilanst | iere | uEeosen) poden  Junge Pflanzen mit einem
| | SproB werden dazu aus der
| ‘ ' ‘ Erdegenommen unddieNadel
T. durum X S. ceveale 40 ' — 26 21 4 a & SproBbasis e; ?I.h ©
T. vulgare X S. ceveale 91 i 27 23 15 an der sprobbasis eingetihrt.
T. vulgare X S. ceveale 1 73 62 56 ‘ Beim Einpflanzen muB darauf
T. sphaevococcum X S, ceveale 12 — 5 3 ) geachtet werden, daB die
T. Timopheevi X A. elongatum 19 — 3o 13 2 Pflanzen nicht zu tief einge-
setzt werden. Bel dlteren
Vernalisation Pflanzen mit mehreren Sprossen wird die Lésung

Wenn es sich bei den Bastardformen um Winter-
formen handelt, wird eine Vernalisation eingeschaltet.
Embryos auf Agar-Nihrboden, deren Keime eine
Linge von 4—5§ cm erreicht haben, werden in ihren
Glédsern fiir 5—6 Wochen in einen Kiihlschrank bei
einer Temperatur von —+2° C gesetzt. Nach dieser
Zeit kommen sie noch einmal fiir 1—3 Tage unter
die Dauerbeleuchtung bei +425—27°C.

Samen, die in Petrischalen angekeimt sind, kom-
men ebenfalls fiir 5—6 Wochen in den Kiihlschrank.

Colchicinbehandlung

Bevor die Keimpflanzen in Erde gepflanzt werden,
wird die erste Colchicinbehandlung durchgefiihrt.
Embryos, deren Keime 4—5 cm lang sind und die ein
gutes Wurzelsystem ausgebildet haben, werden mit
einer Pinzette vorsichtig aus dem Agar herausgezo-
gen. Samen, die in Petrischalen vorgekeimt sind,
werden, wenn sie dieselbe Linge erreicht haben und
gut ausgebildet sind, ebenfalls herausgezogen und ab-
gespiilt. Alle Pflanzchen werden bei Raumtempera-
tur (424°C) fiir 1% Stunden in einer abgedeckten
Petrischale in eine 0,1%ige Colchicinlésung gelegt.
Danach wird mehrere Male mit Leitungswasser ab-
gespiilt und in feingesiebte Erde gepflanzt (nach
DorsEY (2), SEARS (11), TANG and Loo (13), GRETS (4)
u. a.).

Bei Embryos, die einen Keim, aber kein starkes
Wurzelsystem ausgebildet haben, wird nur dieser mit
Colchicin behandelt. Das Glas wird geéffnet, aber
das Pfldnzchen bleibt zur Colchicinbehandlung im
Agar. Entweder wird das Glas umgekehrt iiber ein
schmales Réhrchen mit 0,1%iger Colchicinlésung ge-
stiilpt, oder die Colchicinlésung wird iiber dem Agar
in das Glas eingefiillt. Nach 2—21% Stunden wird das
Colchicin entfernt und mehrere Male mit Leitungs-
wasser nachgewaschen. Das Pflinzchen wird aus dem
Agar gezogen und in Erde gepflanzt.

einige Zentimeter ttber der SproBbasis eingespritzt,
ohne dal} sie dazu aus der Erde genommen werden
(nach MYERS (7), VAN DILLEWIJN (14), BELL (1) u. a.).
Gut bestockte Pflanzen erhalten manchmal eine
dritte Colchicinbehandlung durch Umlegen der
Sprosse mit colchicingetrinkter Watte (SEARS (12)).
Diese wird tdglich mit 0,1%iger Colchicinlésung an-
gefeuchtet und nach 5—6 Tagen entfernt.

Aufzucht

Um viele Sprosse aus polyploidem Gewebe zu er-
halten, wird eine gute Bestockung der Pflanzen an-
gestrebt. Alle Pflanzen werden darum vom Ein-
pflanzen in die Erde bis zum Schossen bei einer Tem-
peratur von +12—14° C und bei tiglich 14 Stunden
Licht und 10 Stunden Dunkelheit angezogen.

Ein Uberblick iiber den Erfolg bei der Anzucht von
Embryonen und bei der Colchicinbehandlung einiger
hier hergestellter Bastardformen ist in der Tabelle
gegeben. Das Verhiltnis von Embryos zu angezo-
genen Pflanzen (WATANABE and MUKADE (13))
konnte durch die angegebenen MaBnahmen ver-
bessert werden. Durch die beschriebenen Colchici-
nierungsmethoden und KultivierungsmafBnahmen
wird ein hoher Anteil an iiberlebenden und Pflanzen
mit polyploiden Sektoren erhalten.
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Beitrage zur Resistenzzlichtung gegen den Kartoffelnematoden

(Heterodera rostochiensis Wollenweber)

IV. Das Verhalten von resistenten Bastardklonen aus der Kreuzung zwischen S. tuberosum
subsp. fuberosum mit S. tuberosum subsp. andigenum auf nematodenverseuchten und
nematodenfreien Flichen

Von DIETRICH ROTHACKER und HELMUT STELTER

Mit 11 Abbildungen

In relativ kurzer Zeit ist es gelungen, einige der
nematodenresistenten kultivierten und wilden siid-
amerikanischen Kartoffelformen ziichterisch zu be-
arbeiten und resistente Bastarde mit unseren euro-
péischen S. fuberosum-Formen zu gewinnen. Beson-
ders weit sind die Arbeiten auf der Grundlage der
resistenten subsp. andigenum-Herkiinfte — kultivier-
ten Kartoffeln, die in direkter Beziehung zu unseren
Kartoffelsorten stehen — gediehen.

Die bisherigen Untersuchungen geben einige Hin-
weise iiber den Resistenzmechanismus. Danach 16-
sen die Wurzeldiffusate resistenter Pflanzen einen
Schltipfreiz auf die Larven in dhnlichem Umfange
wie die S. #uberosum-Kultursorten aus. Die in die
Waurzeln eindringenden Larven entwickeln sich nur
in Ausnahmeféillen zu fortpflanzungs{ihigen Weib-
chen, wihrend die Entwicklung der Minnchen — im
Vergleich zu Kulturkartoffeln — anscheinend nicht
beeintrichtigt wird. Die Bildung von Zysten mit in-
fektionsfahigem Inhalt ist auf ein Minimum reduziert.

Bedingt durch diese Eigenschaften sind die resi-
stenten Formen als Feindpflanzen anzusehen, deren
Anbau zur Entseuchung befallener Flichen fithrt
(JoxEs, 1954; HuiJsMaN, 1957; WILLIAMS, 1958;
STELTER und RAEUBER, 1050).

Das vorliegende Resistenzprinzip schlieBt beim
Anbau von widerstandsfdhigen Klonen auf stark ver-
seuchtem Land eine voriibergehende Entwicklungs-
und Wachstumsstérung der Pflanzen nicht aus. Uber
den Grad, Umfang und die Auswirkung dieser Sté-
rungen als ertragsbeeinflussende Faktoren beim An-
bau auf nematodenbefallenen Flichen liegen fiir un-
sere Verhiltnisse keine mit Sicherheit zu veralige-
meinernden Ergebnisse vor.

Bereits HowARD (1956) macht fiir die Verhilt-
nisse in GroB-Britannien auf die Notwendigkeit von

Anbauversuchen mit resistenten Klonen auf nema- -

todenverseuchtem Land zur Ermittlung der Ertrags-
verhdltnisse aufmerksam. HulJsMaN (195%) bringt
auf Grund seiner Erfahrungen in den Niederlanden in
Vorschlag, auf stark verseuchten Feldern erst einige
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Jahre mit dem Anbau von Heterodera rostochiensis-
Wirtspflanzen auszusetzen. Nach der entsprechen-
den natiirlichen Verminderung des Verseuchungs-
grades sollen dann beim Anbau resistenter Kartoffel-
klone die Ertragsdepressionen geringer sein. WIL-
L1aMS (1958) berichtet neuerdings kurz iiber den An-
bau resistenter Klone auf verseuchtem Land., Da-
nach besteht eine direkte Beziehung zwischen dem
Verseuchungsgrad des Bodens und dem Ertrag auch
bei den nematodenresistenten subsp. andigenum-
Bastarden.

Durch die im folgenden beschriebenen Unter-
suchungen sollten in einem frithen Stadium der Ziich-
tung, in dem nur wenige Knollen der einzelnen Klone
zur Verfiigung standen, Anhaltspunkte fiir die weitere
Ziichtungsarbeit wie auch fiir die zweckmiBigsten
pflanzenbaulichen MaBnahmen (Fruchtfolge) bei der
Einfithrung resistenter Klone in die Praxis geliefert
werden. Von besonderer Bedeutung war es, zu prii-
fen, welchen EinfluB eine starke Nematodenverseu-
chung des Ackers unter unseren norddeutschen Ver-
héltnissen auf die Ertragsleistung und einzelne Knol-
leneigenschaften ausiiben (ROTHACKER). In zweiter
Linie sollte gleichzeitig im Rahmen eines mehrjih-
rigen Fruchtfolgeversuches die zahlenmiBige Ver-
dnderung der Kartoffelnematodenpopulation beim
Anbau resistenter Klone studiert werden (STELTER).
Diese Untersuchungen sollen in einer spiteren Ver-
offentlichung eine eingehende Betrachtung erfahren.

Material und Methode

Die Untersuchungen wurden wihrend der Vegeta-
tionsperiode in den Jahren 1957 und 1958 durchge-
fithrt. Fir den Anbau auf verseuchtem Land standen
stark verseuchte Parzellen auf dem ,,Nematoden-
feld” — einem langjahrig verseuchten Ackerstiick —
zur Verfiigung. Die Parallel-Untersuchungen auf un-
verseuchtem Land wurden auf Flichen in unmittel-
barer Nihe mit gleicher Bodenqualitit und nach Még-
lichkeit auch gleicher Vorfrucht durchgefithrt. Wei-
tere Angaben tiber die Versuchsvoraussetzungen ver-
mittelt Tab. 1.
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